


Introduccion

Introduccion a IPv6

El crecimiento exponencial que tuvo la red en este
ultimo tiempo ha llevado a la version actual

del protocolo IP a su ultima fase de agotamiento.
Tecnologias como la Internet de las Cosas (loT), o
tendencias como el aumento de dispositivos por usuario
(computadoras, moéviles y televisores, entre otros) hacen
gue sea necesaria una solucion lo antes posible, tanto
por factores técnicos como por razones de crecimiento
econdmico, innovacion y desarrollo de las TIC.

En Argentina la Coalicidén IPv6 impulsa un trabajo colectivo
entre el Estado y organismos de sectores privado, técnico,
académico y civil para promover e incentivar la transicidon

del protocolo IPv4 a la nueva version.

Esta iniciativa, creada bajo la érbita de la Secretaria de
Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones
(SeTIC) de la Secretaria de Gobierno de Modernizacién,
apuesta a una estrategia de trabajo colaborativo junto a
NIC Argentina, el Ente Nacional de Comunicaciones
(ENACOM) y la Oficina Nacional de Tecnologias de la
Informacion (ONTI), y aquellos otros miembros que
deseen sumarse.




Las direcciones IP

iQué es una direccion IP?

IP es la sigla correspondiente a Internet Protocol o, en
espanol, Protocolo de Internet.

Se trata del protocolo de comunicacién estandar de
Internet, que establece que cada dispositivo que se
conecta a la gran red de redes debe tener un identificador
numérico Unico denominado direccion IP. Gracias a estas,
los dispositivos pueden encontrarse y conectarse entre si
para intercambiar informacién. Servidores web,
smartphones, camaras, computadoras, impresoras, todos
los dispositivos que requieran de conectividad, necesitan
direcciones IP.




Las direcciones IP

éQuién asigna las
direcciones IP?

Los Identificadores Técnicos Publicos (PTl), a cargo de las
funciones de la Autoridad de Nimeros Asignados en
Internet (IANA), y los Registros Regionales de Internet
(RIR) son los encargados de desarrollar las politicas
globales y de administrar el espacio de las direcciones IP.

Cada uno de los RIR opera dentro de una regidn concreta,
y distribuye las direcciones que tenga asignadas a los
Registros Nacionales de Internet (NIR) y/o a los
Proveedores de Servicio de Internet (ISPs) que operen en
ella. En América Latina y el Caribe el registro encargado de
esta tarea es LACNIC.

Una vez que el NIR y el ISP posee los bloques de IP,
distribuye las direcciones entre sus usuarios, de acuerdo a
las necesidades de su red.

PTI (IANA)
AFRINIC APNIC ARIN LACNIC RIPE
NIR NIR ISP ISP DB
Final
ISP Usuario Usuario Usuario
Final Final Final
Usuario Usuario
Final Final

La comunidad internacional define las politicas para distribuir bloques de direcciones IP y a través de los
diferentes registros y proveedores se van distribuyendo hasta llegar a cada dispositivo.
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Las direcciones IP

¢Quién asigna las direcciones IP?
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American Registry for Internet Numbers

AFRINIC

The Internet Numbers Registry for Africa




Las direcciones IP

La version mas usada del Protocolo de Internet, IPv4, se
desarrolld a principios de los aifios 70 y ha estado al
servicio de la comunidad global de Internet desde
entonces.

Estas direcciones ocupan 32 bits dentro de cada paquete
de datos, agrupados 4 grupos de 8 bits cada uno,
expresados en nimeros decimales y separados por un
punto.

Con este formato de 32 bits, es posible lograr un poco
mas de 4000 millones de direcciones diferentes, lo que
en un principio se consideraba mas que suficiente para las
necesidades de Internet.



Las direcciones IP

Agotamiento de las

direcciones IPv4

El enorme crecimiento que a tenido Internet ha
demostrado que IPv4 ya no es suficiente.

Matematicamente, existe un maximo posible de
4.294.967.296 direcciones unicas de IPv4. Ese nUmero
hoy en dia alin ya no alcanza para asignar una IP a cada
usuario conectado a la red.

Y, si sumamos el hecho de que una gran parte de ellos
poseen mas de un equipo, y que hay muchisimos
dispositivos auin que necesitan direcciones para poder
conectarse a la Red -cdmaras de seguridad o dispositivos
loT- ese limite se vuelve mucho mas notorio.

Sobre esto, tenemos que considerar que una buena
cantidad de ese conjunto de IPv4 no es utilizable, debido a
que existen grandes espacios de bloques reservados para
usos especificos que restan direcciones IP realmente
disponibles.

Internet tiene cada vez mas usuarios, los usuarios tienen
cada vez mas dispositivos, y ya no hay direcciones IPv4
para distribuir.

2,000 millones

Dispositivos conectados

20,000 millones

Limite IPv4

~4,294 millones
de direcciones




Asignacion de direcciones por RIR (anuales)
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Las direcciones IP

Agotamiento de las
direcciones IPv4

A comienzos de 2011, IANA agoté el stock central de
direcciones IPv4.

A partir de ello LACNIC diagramé 4 fases para programar
el periodo de agotamiento en la region.

Desde febrero de 2017 ese proceso ya se encuentra en la
terceray ultima fase. Ya solo pueden acceder a las pocas
IPs disponibles nuevos participantes, es decir,
organizaciones que actualmente no tengan ningun recurso
IPv4.

Los ISPs que ya poseen asignados bloques no pueden
pedir nuevos.




Las direcciones IP

Soluciones parciales

NAT (Network Address Translation, o Traduccién de
Direcciones de Red) es un mecanismo que, a grandes
rasgos, habilita que redes de dispositivos utilicen un
rango de direcciones especiales (IPs “privadas”) y se

conecten a Internet usando una unica direccion IP (IP
Publica).

Esta tecnologia permite amortizar la escasez de
direcciones IPv4 al permitir que, por ejemplo, todas las
computadoras de una oficina, o todos los moviles
conectados a una red WiFi hogarefia, utilicen una sola
direccidn. La gran desventaja es que esta traduccién
agrega complejidad a todo el proceso de ruteo.

Si NAT permite a toda una red hogarefa usar una sola IP
Publica usando un router estandar, CGNAT (Carrier Grade
NAT) es una herramienta que permite a los ISPs llevar el
mismo proceso a gran escala y compartir conjuntos

pequenos de direcciones publicas entre muchos puntos
finales.

Esta es la principal solucién que los proveedores han
encontrado para sortear la escases de direcciones IPv4 y

agrega complejidades mas serias a las traducciones mas
simples.

IPv4
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iQué es |IPvb?

A principios de la década del 90 ya era claro que no se
podria depender de IPv4 a largo plazo. Por eso
comenzaron las discusiones para el desarrollo de una
nueva versién del protocolo, conocida como IPv6.

IPv6 viene a solucionar muchos de los problemas de IPv4
y permitir que la red siga creciendo gracias a la posibilidad
de habilitar miles de millones de direcciones nuevas.



Ventajas de IPv6

Mayor cantidad de
direcciones

IPv6 ofrece un limite mucho mayor al de IPv4.

Al tener una longitud de direccidn de 128 bits, la cantidad
de direcciones disponibles pasa a ser de 340 sextillones,
lo que equivale a mds de 660 mil trillones (6,6 x 10723) de
direcciones por cada cm2 de superficie en la Tierra.

IPVv6

4,000,000,000 v 340,282,366,920,938,000,000,000,000,000,000,000,000
de direcciones unicas de direcciones uUnicas

Tamano de direcciones: 32 bits Tamano de direcciones: 128 bits

Formato: Decimal - Formato: Hexadecimal



Ventajas de IPv6

Crecimiento de Internet

La cantidad de direcciones que hoy ofrece IPv4 no es el
Unico limite para el crecimiento de la Red.

La creciente magnitud de dispositivos que dia a dia se
suman a Internet no solo necesita ancho de banday
direcciones IP sino que también de cientos de puertos
para que las distintas aplicaciones - correo electronico,
home banking, streaming de video, musica y juegos,
entre otros - puedan funcionar correctamente sin
superponerse.

Soluciones como CGNAT llevan a la generacion de una
red con pocos usuarios que a su vez no podran utilizar
todas las aplicaciones al mismo tiempo o que tendran la
incomodidad de acordarse de desconectar una aplicacion
para utilizar otra.
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Ventajas de IPv6

Para el desarrollo de loT

Sin el despliegue de IPv6, la evolucion del conjunto de
tecnologias que se conoce como Internet de las Cosas se
veria seriamente afectado.

Se estima que para el 2020 el numero de dispositivos loT
conectados sera de mas de 30 mil millones, una cantidad
mucho mayor a la capacidad de direccionamiento
disponible en IPv4. Mas alla del hecho de superar esta
barrera, la posibilidad de autoconfiguracion y de
comprimir encabezados de direccidon presentan grandes
ventajas que IPv6 aporta a loT.

Por otro lado, restricciones de memoria en estos
dispositivos implican que frecuentemente sea obligatorio
escoger IPv4 o IPv6, problema que atenta contra
mecanismos de transicidon basados en la doble pila. Por
todo esto el IETF (Internet Engineering Task Force)
encargado de definir por consenso los protocolos a
utilizar, se ha enfocado casi exclusivamente en IPv6 en lo
que refiere a Internet de las Cosas.



Ventajas de IPv6

Transicion

El disefio de IPv6 habilita una transicion “suave” desde la
version anterior del protocolo. No hay un modelo de
migracidn para pasar de una version a otra en forma
abrupta sino que existen muchos mecanismos
desarrollados para ayudar a la convivencia con IPv4.

Frente al problema de que el despliegue gradual de IPv6

no se dio como se esperaba - de hecho se estimaba que

se realizaria antes del agotamiento de IPv4 y ya nos

encontramos en la ultima fase del mismo- estos

mecanismos de transicion (como NAT64/DNS64, 464XLAT

o MAP-E y MAP-T) tienen hoy en dia una relevancia

incluso mayor. ¥
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e Autoconfiguracion

— Un objetivo importante para IPv6 es ser compatible con el
nodo Plug and Play. Es decir, ofrece la posibilidad de
conectar un nodo en una red IPv6 y hacer que se
configure automaticamente sin intervencion humana.

- »: - Esto se realiza gracias a la Configuracién Automatica sin

Ser s i m Estado, o SLAAC (Stateless Address Autoconfiguration), sin

ningun tipo de servidor que mantenga la informacion de la

N e
direccion de red.
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IPv6

El estado de situacion

El 8 de junio de 2011 se celebrd por primera vez el Dia
Mundial de IPv6 donde mas de 400 empresas realizaron la
primera prueba técnica a gran escala para el despliegue
de la nueva version del protocolo.

Hoy en dia, 7 aios después, alin queda un largo camino
para recorrer en la transicion de IPv4 a IPv6. Solo el 27%
de los sitios que integran el ranking top 1000 de Alexa
son accesibles mediante el nuevo protocolo, y en el caso
de nuestro pais, apenas hay un 6,75% de penetracion de
IPv6 nativo a junio de 2018.

Es claro que la adopcidon de esta nueva version todavia
tiene un largo camino por recorrer. Por este motivo, es
necesario tomar este dia para recordar que a partir de un
trabajo colectivo entre los distintos sectores que hacen a
la comunidad de Internet se podra poner en marcha la
actualizacion del protocolo en Argentina.


http://www.worldipv6launch.org/measurements/

Coalicion IPv6e

iQué es |la Coalicion IPve?

Es por este motivo que se ha decidido impulsar a través
de la Coalicidn IPv6 un trabajo colectivo entre el Estado y
organismos de diferentes sectores - privado, técnico,
académico y civil - para promover e incentivar la
transicién del protocolo IPv4 a la nueva version.

Esta iniciativa es creada bajo la érbita de la Secretaria de
Tecnologias de la Informacidn y las Comunicaciones
(SeTIC) de la Secretaria de Gobierno de Modernizacién y
trabajara de manera conjunta con diferentes organismos.
En primera instancia, junto a NIC Argentina, el Ente
Nacional de Comunicaciones (ENACOM) y la Oficina
Nacional de Tecnologias de la Informacién (ONTI) y, en
segunda instancia, con la adhesidn de nuevos actores
siempre con la invitacién abierta a que mas entidades se
sumen a esta alianza.

Cada una de las partes podria desplegar IPv6 por su lado.
Sin embargo, las acciones y los resultados se verian lentos
y poco coordinados.

El trabajo colectivo de esta Coalicidon permite potenciar
los esfuerzos individuales a partir de una estrategia
comun que busca llevar a cabo la implementacion del
protocolo IPvé de manera articulada y entre diversos
sectores, logrando sentar las bases para el desarrollo
tecnoldgico del pais y sirviendo asimismo como caso de
referencia a nivel mundial.



https://www.boletinoficial.gob.ar/#!DetalleNorma/181139/20180406

Coalicion IPv6e

Objetivos

Analizar la evolucién del protocolo de Internet
version 6 en la regidon y en el mundo en materia de
innovacion, beneficios tecnoldgicos, politicos,
econdmicos y sociales

Articular investigaciones y desarrollos dentro del
Estado Nacional e instituciones académicas,
potenciando los recursos nacionales

Fomentar la participacidn de profesionales e
investigadores de nuestro pais en los ambitos de
discusion y definicion del protocolo de Internet
existentes a nivel mundial

Establecer intercambios con los Estados provinciales
y municipales, las pequefias y medianas empresas
(PyMES) y los emprendedores en la adopcion y uso
del protocolo de Internet

Analizar posibles riesgos, realizar informes y formular
documentos de buenas practicas orientadas a la
adopcion del protocolo

Trabajar de manera colaborativa con las multiples
partes interesadas de la comunidad de Internet en el
despliegue y adopcion de IPv6 en el pais




Coalicion IPv6e

Miembros

»

ENACOM

Macional da Com

Ente Nacional de
Comunicaciones

NIC Argentina

NIC Argentina

Oficina Nacional
de Tecnologias de
Informacion

Secretaria de

Modernizacion
Prezidencia de la Nacidn

Secretaria de Tecnologias
de la Informacion vy las
Comunicaciones



Coalicion IPv6e

Adherentes

CAMARA ARGENTINA DE

&

OLEOC N ARSAT

Asociaciin Redes de Interconexion

BG I.I Tech Partner I nte rlwt

Es simple

ARIU ARSAT BGH Tech Partner Camara Argentina Claro
de Internet



Coalicion IPv6e

Adherentes

Peder Judicial de la Cludad de Buenes Adees
Constjo de |a Magisranan

™
PROVEEDOR DE INTERNET M

CAl Consejo de la COPITEC DESC Sistemas GSMA
Magistratura Latinoamérica
de la CABA



Coalicion IPv6e

Adherentes

Internet Society MARANDU

Capitulo Argentina COMUMNICACICNES

IPLAN Internet MARANDU Telefénica TITICOM
Society Comunicaciones

Comunidad de usuarios: Daniel Faure: Emprendedor freelance, Eduardo Molina Quiroga: Docente en Derecho Informatico (UBA)



Coalicion IPv6e

Plan de accion

1. Definicion de estrategias y equipos

e Definicidon de alcance y estrategias de trabajo con
stakeholders (entidades de gobierno, ISPs, entidades
académicas, comunidad técnica, sociedad civil)

. Formulacion de un Observatorio IPv6

*  Definicion de los pardmetros a medir y plan de
mediciones

*  Constitucion de equipo de mediciones



Coalicion IPv6e

Plan de accion

2. Formacidn, difusion y concientizacién

* Generacion de jornadas, charlas o reuniones
informativas de formacién y/o concientizacidn, sobre
el estado del agotamiento de las direcciones IPv4 vy
pasos a seguir para lograr el despliegue de IPv6 en
Argentina para:

o Proveedores de servicios
o Entidades de gobierno
o Entidades académicas

o Representantes de la sociedad civil

Realizacién de capacitaciones técnicas y no técnicas
para decisores y personal involucrado en Ila
implementacién




Coalicion IPv6e

Plan de accion

3. Acciones focalizadas en ISPs

Promocidn/realizacion de trabajo conjunto con
entidades del Estado para la formulacion de
beneficios que fomenten la incorporacion de IPv6 por
los ISPs

Cooperacion con entidades del Estado (como el
Instituto Nacional de Tecnologia Industrial o INTI)
para agilizar el proceso de homologacion de equipos
para los operadores (ISPs)



Coalicion IPv6e

Plan de accion

4. Acciones focalizadas en gobierno

Formulacion de lineamientos a ser implementados
por las entidades de gobierno (redes y portales) para
acompanar el despliegue IPv6

Generacion de documentos que den cuenta del
trabajo colaborativo entre instituciones y el
funcionamiento de la Coalicion




Coalicion IPv6

Plan de accion

5. Mediciones, seguimiento y evaluacion de avances

* Implementar plan de mediciones

. Presentacion de conclusiones

*  Definicidn de las acciones subsiguientes al Plan de
Trabajo de acuerdo a:

(©]

(©]

Conclusiones de las mediciones

Inconvenientes encontrados en la etapa de
“Acciones”

Capacidades detectadas en las tareas de
formacion/concientizacion

Otros parametros no contemplados en este
plan



https://ipv6.ar

W @coalicionipv6



